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•1H- and 13C NMR spectra for compounds 1-6, 8, 11, 12, 16-19, 21-32

•1H NMR spectra for known compounds 14, 15
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Compound 1, 400 MHz, D2O
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Compound 1, 100 MHz, D2O
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Compound 2, 400 MHz, D2O
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Compound 2, 100 MHz, D2O
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Compound 3, 600 MHz, D2O
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Compound 3, 150 MHz, D2O
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Compound 4, 300 MHz, CDCl3
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Compound 4, 75 MHz, CDCl3
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Compound 5, 400 MHz, CDCl3

5
2

2
.

3
3

5
2

6
.

0
0

5
2

9
.

0
0

5
3

3
.

1
0

6
0

4
.

5
1

6
0

9
.

4
0

6
1

1
.

0
2

6
1

6
.

3
2

6
2

3
.

0
7

7
6

3
.

8
3

8
0

4
.

4
9

1
2

7
7

.
7

2
1

2
8

4
.

6
0

1
2

9
1

.
4

7
1

3
5

5
.

9
5

1
3

6
2

.
6

9
1

3
6

5
.

5
3

1
3

6
9

.
3

4
1

3
7

2
.

2
5

1
3

7
8

.
8

9
1

4
1

7
.

2
3

1
4

2
1

.
9

4
1

4
2

6
.

8
0

1
4

3
1

.
4

3
1

4
6

9
.

4
6

1
4

7
8

.
7

1
1

4
8

8
.

1
6

1
4

9
3

.
0

6
1

4
9

7
.

7
7

1
5

0
7

.
8

5
1

5
1

4
.

2
2

1
5

1
7

.
4

0
1

5
2

0
.

5
7

1
5

2
3

.
8

1
1

5
4

1
.

6
5

1
5

4
3

.
1

7
1

5
5

0
.

5
0

1
5

5
2

.
0

0
1

6
4

3
.

6
3

1
6

4
5

.
3

8
1

6
5

4
.

3
0

1
8

0
3

.
7

0
1

8
1

0
.

1
8

1
8

1
5

.
6

7
1

8
1

8
.

4
8

1
8

2
2

.
6

5
1

8
3

4
.

6
4

2
0

7
0

.
5

6
2

0
7

9
.

6
5

2
0

8
1

.
1

0
2

0
9

0
.

1
8

2
4

3
1

.
9

1
2

4
4

1
.

0
4

2
8

9
6

.
6

9
2

8
9

6
.

8
8

2
9

0
5

.
1

8
2

9
0

8
.

5
9

2
9

1
0

.
7

3
2

9
1

2
.

4
6

2
9

1
3

.
2

7
2

9
1

7
.

1
8

2
9

1
9

.
6

6
2

9
2

5
.

1
4

2
9

2
6

.
7

3
2

9
3

3
.

6
8

55556666678111111111111111111111111111111111111222222222222222222

7.5 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 ppm

4.
40

4.
39

2.
91

2.
18

2.
01

1.
05

5.
27

2.
00

3.
01

0.
93

0.
91

5.
06

10



Compound 5, 100 MHz, CDCl3
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Compound 6, 400 MHz, CDCl3
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Compound 6, 100 MHz, CDCl3
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Compound 8, 400 MHz, CDCl3
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Compound 8, 100 MHz, CDCl3
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Compound 11, 400 MHz, CDCl3
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Compound 11, 100 MHz, CDCl3
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Compound 12, 400 MHz, CDCl3
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Compound 12, 100 MHz, CDCl3
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Compound 14, 300 MHz, CDCl3
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Compound 15, 400 MHz, CDCl3
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Compound 16, 400 MHz, CDCl3
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Compound 16, 100 MHz, CDCl3
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Compound 17, 400 MHz, CDCl3

4
2

5
.

8
2

4
3

2
.

8
2

4
3

3
.

9
0

4
3

7
.

3
0

4
3

9
.

9
8

4
4

3
.

6
2

4
4

4
.

8
2

4
4

8
.

3
5

4
4

9
.

8
3

4
8

9
.

3
2

4
9

2
.

4
0

4
9

6
.

2
0

5
0

1
.

6
8

5
0

3
.

1
2

1
2

0
2

.
4

3
1

2
0

9
.

4
3

1
2

1
6

.
3

2
1

3
7

2
.

4
5

1
3

7
4

.
4

1
1

3
7

5
.

6
5

1
4

8
7

.
9

2
1

4
9

2
.

4
4

1
4

9
7

.
4

9
1

5
0

2
.

0
1

1
5

0
8

.
4

5
1

5
1

7
.

4
9

1
5

2
2

.
5

7
1

5
2

5
.

3
0

1
5

2
6

.
5

0
1

5
2

8
.

5
0

1
5

3
2

.
3

8
1

5
3

5
.

3
8

1
5

4
5

.
3

0
1

5
5

5
.

5
9

1
5

5
6

.
2

7
1

7
1

8
.

5
6

1
7

2
6

.
9

6
1

7
2

9
.

0
0

1
7

3
7

.
3

6
1

7
5

3
.

5
3

1
7

5
8

.
1

3
1

7
6

3
.

8
5

1
7

6
8

.
5

3
2

1
5

6
.

5
8

2
1

6
4

.
9

4
2

2
0

9
.

2
8

2
3

6
7

.
7

7
2

3
7

6
.

8
1

2
3

7
8

.
1

7
2

3
8

7
.

2
2

2
8

9
6

.
9

4
2

9
3

2
.

1
1

2
9

3
4

.
2

7
2

9
3

7
.

3
9

2
9

3
9

.
0

8
2

9
4

2
.

8
4

2
9

6
8

.
9

2
2

9
7

0
.

9
7

2
9

7
4

.
4

1
2

9
7

8
.

7
3

3
0

8
9

.
5

2
3

0
9

2
.

4
8

3
0

9
5

.
0

5
3

0
9

8
.

0
1

3
1

4
0

.
7

4

44444444444455111111111111111111111111111112222222222222222233333

7.5 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 ppm

3.
93

2.
20

2.
14

1.
86

1.
10

1.
04

2.
99

1.
90

0.
99

1.
00

0.
93

1.
00

0.
95

3.
05

2.
03

2.
02

2.
01

24



Compound 17, 100 MHz, CDCl3
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Compound 18, 400 MHz, CDCl3
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Compound 18, 100 MHz, CDCl3
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Compound 19, 400 MHz, CDCl3
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Compound 19, 100 MHz, CDCl3
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Compound 21, 400 MHz, CDCl3
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Compound 21, 100 MHz, CDCl3
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Compound 22, 400 MHz, CDCl3
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Compound 22, 100 MHz, CDCl3

2
0

.
8

2
2

1
.

0
7

2
1

.
1

2

6
2

.
8

3
6

8
.

8
1

7
1

.
1

3
7

3
.

4
3

7
5

.
8

8
7

6
.

6
8

7
7

.
0

0
7

7
.

3
2

8
6

.
2

9

1
2

8
.

8
2

1
2

9
.

6
2

1
3

2
.

9
3

1
3

8
.

2
3

1
7

1
.

1
0

1
7

1
.

2
3

190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 ppm 33



Compound 23, 400 MHz, CDCl3

8
0

5
.

5
0

8
2

8
.

9
7

8
3

2
.

8
4

9
2

5
.

8
5

1
5

5
4

.
2

5
1

5
6

0
.

9
6

1
5

6
8

.
8

0
1

5
6

9
.

4
8

1
6

2
7

.
0

8
1

6
2

9
.

9
9

1
6

3
0

.
5

2
1

6
3

3
.

6
1

1
6

3
7

.
9

7
1

6
4

4
.

7
0

1
6

5
7

.
7

4
1

6
6

4
.

5
5

1
6

6
9

.
0

2
1

6
7

5
.

8
5

1
8

4
7

.
4

7
1

8
4

8
.

1
4

1
8

5
7

.
3

8
1

8
5

8
.

0
3

2
0

2
2

.
1

0
2

0
2

2
.

5
7

2
0

2
5

.
3

5
2

0
2

5
.

8
6

2
0

3
2

.
0

3
2

0
3

2
.

5
0

2
0

3
5

.
3

1
2

0
3

5
.

7
6

2
0

7
2

.
7

7
2

0
8

2
.

4
1

2
0

8
2

.
6

7
2

0
9

2
.

3
5

2
1

4
8

.
1

8
2

1
5

1
.

4
7

2
8

3
5

.
5

4
2

8
4

3
.

7
4

2
8

9
6

.
9

5
2

8
9

7
.

7
4

2
9

4
7

.
6

5
2

9
5

5
.

6
4

888911111111111111111122222222222222222222

7.5 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 ppm

3.
49

6.
29

3.
23

3.
06

2.
51

1.
05

1.
05

1.
01

1.
00

2.
13

2.
11

34



Compound 23, 100 MHz, CDCl3
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Compound 27, 100 MHz, CDCl3
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Compound 28, 400 MHz, CDCl3
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Compound 28, 100 MHz, CDCl3
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Compound 29, 600 MHz, CDCl3
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Compound 29, 150 MHz, CDCl3
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Compound 30, 400 MHz, CDCl3

4
5

6
.

3
9

4
6

2
.

8
7

5
0

8
.

4
5

5
1

1
.

5
7

5
1

5
.

3
7

5
9

3
.

5
9

6
0

0
.

6
8

6
0

8
.

0
0

6
5

1
.

5
7

6
8

1
.

9
0

7
5

8
.

5
3

7
7

4
.

4
9

7
8

1
.

9
3

7
9

1
.

9
8

7
9

6
.

7
4

1
2

7
1

.
1

3
1

2
7

8
.

0
6

1
2

8
4

.
9

4
1

3
5

4
.

3
2

1
4

5
8

.
7

5
1

4
6

0
.

1
5

1
5

0
4

.
4

1
1

5
0

8
.

2
9

1
5

1
2

.
1

3
1

5
6

2
.

1
9

1
6

3
6

.
3

7
1

6
3

8
.

4
5

1
6

4
2

.
0

9
1

6
6

6
.

8
2

1
7

5
5

.
4

5
1

7
6

7
.

4
1

1
8

1
0

.
7

9
1

8
1

8
.

9
1

1
8

5
9

.
5

2
1

8
6

2
.

5
3

1
8

7
1

.
6

1
1

8
7

4
.

4
1

1
8

7
7

.
8

9
1

8
8

9
.

7
7

1
9

1
1

.
5

8
1

9
1

8
.

9
4

1
9

2
2

.
5

0
1

9
4

5
.

2
3

1
9

4
8

.
0

7
1

9
5

4
.

8
8

1
9

5
6

.
9

2
1

9
7

0
.

4
4

1
9

8
2

.
2

8
2

0
1

7
.

5
8

2
0

2
1

.
3

4
2

0
9

8
.

0
4

2
1

0
1

.
0

0
2

8
9

0
.

1
0

2
8

9
3

.
1

0
2

8
9

6
.

7
4

2
9

0
0

.
4

2
2

9
0

3
.

1
4

2
9

0
7

.
2

2
2

9
0

8
.

7
9

2
9

1
5

.
3

5
2

9
2

1
.

9
1

2
9

3
0

.
7

1
2

9
3

8
.

7
5

2
9

4
7

.
3

2
2

9
5

5
.

1
2

44555566667777711111111111111111111111111111111122222222222222222

7.5 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 ppm

2.
88

4.
15

4.
11

1.
85

2.
76

2.
98

3.
13

5.
72

2.
09

1.
97

2.
18

1.
02

2.
99

1.
98

1.
27

3.
17

1.
90

1.
14

3.
29

3.
02

5.
20

1.
00

0.
89

22
.9

8

48



Compound 30, 100 MHz, CDCl3
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Compound 31, 400 MHz, CDCl3
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Compound 31, 100 MHz, CDCl3
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Compound 32, 400 MHz, CDCl3
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Compound 32, 150 MHz, CDCl3
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